


26-SCIPCJ2G11  Page 2/18 

Partie 1 - Sciences de l’ingénieur 
 
 

Autoguidage pour tracteur agricole 

 

 
Constitution du sujet  

� Sujet  ............................................................................... pages 3 à 18  

� Documents réponses ...................................................... pages 16 à 18 

 

 
Les documents réponses DR1 à DR3 (pages 16 à 18) sont à rendre avec la copie. 

  

26-SCIPCJ2G11 Page 2/21



26-SCIPCJ2G11  Page 3/18 

Partie 1 - Sciences de l’ingénieur 

Autoguidage pour tracteur agricole 
Le monde agricole est en permanente évolution et fait appel à des technologies rendant les 
entreprises agricoles modernes de plus en plus performantes. 

Dans un souci d’optimisation des ressources et d’une amélioration des conditions de travail, 
le guidage automatique des tracteurs agricoles apporte une aide non négligeable. 
L’autoguidage permet de suivre des trajectoires avec une précision allant jusqu’à 2,5 cm 
lors du passage dans un champ de culture et d’éviter des chevauchements entre les 
passages. Cela génère ainsi des économies de carburant, de semences, d’engrais et de 
produits phytosanitaires. La trajectoire à suivre est préenregistrée avant de commencer la 
tâche. Le confort du conducteur en est amélioré puisqu’il n’a plus à la gérer. 

Aujourd’hui, le système d’autoguidage est proposé dans les équipements à l’achat du 
tracteur. Pour permettre la transition dans l’évolution de l’entreprise, il est aussi proposé 
d’équiper les tracteurs qui n’en sont pas dotés. C’est sur ce matériel que l’étude est menée. 
Il est constitué d’un contrôleur de guidage, d’une console tactile de contrôle et d’un volant 
électrique comme le montre la figure 1. 

 

Figure 1 : système d’autoguidage avec volant électrique 

Le système s’appuie sur un réseau GPS satellitaire indépendant de la téléphonie et d’un 
réseau d’antennes terrestres dit RTK. 

Le tracteur à équiper possède une direction hydraulique. La rotation du volant commande 
un organe hydraulique appelé orbitrol. Ce dernier agit comme un distributeur hydraulique 
qui commande la sortie ou la rentrée de tige des deux vérins de commande des roues 
gauche et droite et ainsi l’orientation des roues. 

Pour la compréhension de l’ensemble, le diagramme de blocs internes est donné figure 2. 
Le diagramme des exigences proposé figure 3 permet de préciser certaines des 
performances attendues du système d’autoguidage.
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Le constructeur donne les caractéristiques du moteur intégré au volant dans le tableau de 
la figure 12. 

Référence Cnominal (N·m) Cmax (N·m) Nnominal (tr·min-1) Pnominal (W) 

SAM 200 2 6,1 630 135 

Figure 12 : caractéristiques du moteur du volant  

Question 1.12 Valider le choix de ce moteur pour les phases Ph1 et Ph2. 
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EXERCICE B – Lancer de marteau 

En athlétisme, le lancer du marteau consiste à lancer 
une boule massive attachée à un fil métallique. Ce 
lancer est apparu en 1900 aux Jeux olympiques de 
Paris pour les hommes uniquement (remporté avec un 
lancer à 51,01 m) puis en 2000 aux Jeux de Sydney 
pour les femmes (remporté avec un lancer à 71,16 m).  

L'athlète doit lancer le marteau le plus loin possible sans 
sortir d'un cercle de lancement d'un diamètre de 2,5 m 
environ. Le concurrent fait d'abord prendre de la vitesse 
à son marteau en le faisant tourner deux à trois fois 
autour de sa tête, puis il l'accélère en tournant trois à quatre fois sur lui-même tout en restant dans le 
cercle. La taille et le poids du marteau sont réglementés : 7,26 kg pour les hommes et 4,00 kg pour 
les femmes. Dans l’exercice, l’athlète est une femme. 

Données : 

– norme de l’accélération de la pesanteur terrestre : g = 9,81 N⋅kg−1 ; 
– masse du marteau : m = 4,00 kg. 

Figure 1. Chronophotographie de la vue du dessus du mouvement du centre de masse d’un 
marteau, lors d’un lancer dans le sens inverse des aiguilles d’une montre. Le marteau est lâché en 
position 49. La barre blanche indique l’échelle de longueur. La personne au milieu de l’image a les 
bras élancés vers la gauche et ses pieds orientés vers le haut. On distingue aisément sa chevelure 
noire.     
Source : www.fizziq.org. 
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